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Lysintensitetens betydning for fotosyntesen

Baggrund

Laes faktasiden om fotosyntese, respiration og vakst (Biologi til tiden side 122-123).

I dette forseg skal I undersgge hvordan sammenhangen er mellem lysets intensitet og fotosyntesens
storrelse. Det gor I ved at udsatte en plante for forskellige lysintensiteter og registrere hvor stor den
tilsvarende fotosyntese er.

Naér planten laver fotosyntese, producerer den ilt. En del af ilten kan bruges til plantens respiration,
mens overskuddet udskilles gennem bladenes spaltedbninger. Mange sump- og vandplanter
transporterer den producerede ilt gennem luftkanaler til rodderne, som sidder i den iltfattige bund.
Her bruger redderne ilten til respiration, og de udskiller en del af ilten til deres omgivelser.

Det betyder at hvis vi skarer steenglen over pa et skud af vandplanten vandpest, og anbringer den pa
hovedet i vand, vil der boble ilt ud af stenglen nar den laver fotosyntese. Antallet af bobler er et mal
for fotosyntesens storrelse.

Nér I skal undersegge sammenhangen mellem lysintensiteten og fotosyntesen er det vigtigt at undgé
at andre faktorer som har indflydelse pa fotosyntesen ogsa @ndrer sig.

Skriv reaktionsligningen for fotosyntesen:

Hvilke faktorer kan du, ved at se pa reaktionsligningen, sige, har direkte indflydelse pa
fotosyntesens storrelse?

Hvilke andre faktorer mener du, kan have indflydelse pa fotosyntesens storrelse?

Hvis en faktor, udover lyset, @ndrer sig i lobet af forsgget, er det en fejlkilde. For at undga
fejlkildernes indflydelse pa resultaterne skal I forsege at holde disse faktorer konstante, sd I kun
varierer lysintensiteten. Kan en faktor ikke holdes konstant, ma man méle hvordan den @ndrer sig, s&
der kan tages hgjde for dette i konklusionerne. Diskutér hvordan de faktorer I har fundet kan holdes
konstante.

Formulér og begrund en hypotese for hvordan sammenhangen er mellem lysets intensitet og
fotosyntesens starrelse. Tegn en skitse af dine forventninger:

http://www.biologitiltiden.dk/print.php?id=40 18-01-2019



Biologi til tiden - En rig natur - Lysintensitetens betydning for fotosyntesen Page 2 of 4

Fotosyntese

Lysintensitet

Diskutér forskellige hypoteser pa klassen inden forseget.

Til et forseg som dette knytter der sig en del usikkerheder. Derfor skal I lave dobbeltbestemmelse.
Hypoteser, fejlkilder og usikkerheder er nermere beskrevet 1 vejledningen til *Forseggsarbejde og
rapportskrivning’.

Materialer

Skud af vandpest. Umiddelbart inden forseget skaeres steenglerne forsigtigt over og skuddene
fastgares med skudspidsen nedad til hver sin spatel. Placer spatlerne i et baegerglas med vand og
belys planterne. Bobler stenglen for kraftigt til at boblerne kan telles, skal den atkortes. Bobler
den ikke, er stenglen méske beskadiget ved snittet, som ma laves om

Glasspatel

Bagerglas

Danskvand. Danskvand indeholder overskud af CO,. Ved at tilsette danskvand kan vi derfor
holde CO,-ma@ngden konstant

Termometer

Grolux-lampe med dimmer, sa lysmangden kan reguleres

Stativ

Lysmaler (luxmeter)

Morklegning af lokalet eller sort plastiksak. Plastikseekken monteres over plante og lysmaler,
dog med en dbning mod lyskilden og en dbning hvorigennem boblerne kan aflases.

Er der sikkerhedsmaessige risici ved nogle af materialerne?

Forsagsopstilling
-
Matklaegning r."l_.-'. Termormeter
Larnpe N J‘I:l
med dimmer
.'_"'z. '\l ¥
r — Lysmdler
Vandpestskid

| Baegerglas med danskvand
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Fremgangsméide
1. Beagerglasset pafyldes vand og danskvand, ca. halvt af hver.
2. Planterne skares til, kontrolleres og monteres i begerglasset.
3. Termometeret placeres i bagerglasset. Starttemperaturen noteres. Hvis temperaturen andrer sig
gennem forseget, reguleres den med koldt / varmt vand.
4. Lysmalerens sensor placeres umiddelbart bag bagerglasset.
Lampen tendes og lysstyrken reguleres til det enskede antal lux.
6. Efter ca. tre minutter aflaeses antallet af bobler. Lysintensitet, temperatur og antallet af bobler
noteres.
7. Lysintensiteten varieres indtil vi har en sammenhangende serie af mélinger mellem stort set
morke og fuld lysmaengde.
8. Mal lysintensiteten udenders, 1 sollys og i skyggen.

e

Resultater
1. Notér resultaterne i skemaet:

Lux

Antal
bobler

Temperatur

2. Afbild resultaterne i et koordinatsystem:

Foreyrtese (it boHder frriruf)

Lysintensitet (lux)

Diskussion
1. Forklar kurvens forleb. Hvad sker der i planten?
2. Sammenlign resultaterne med hypotesen. Havde I ret? Hvorfor? /hvorfor ikke? Tog I fejl, eller
kan fejlkilder forklare forskellene?
3. Hvad fortaller dette forseg om plantens fotosyntese der hvor den vokser? Sammenlign
lysintensiteterne med dem der er mélt udenders.

Supplerende forseg
» Har I en COy-méler til radighed, kan I male pa landplanter med en tilsvarende forsegsopstilling.
Anbring planterne i en lufttet kolbe med CO,-mélerens sensor. Variér lysintensiteten og mél
CO,-forbruget. CO,-forbruget vil have en enhed pa ppm/time eller ppm/minut. Hvis I afbilder
CO,-forbruget i et koordinatsystem med antal minutter som x-akse, vil det kunne afleeses som
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haeldningen pa grafen. Dette forseg kan laves sammen med forsgget *Undersogelse af
vaekstfaktorer 1 felten’ eller *Undersogelse af en so’. Begge vejledninger findes pd denne
hjemmeside, se under side 119 og 137.

* Gentag forseget med bade lysplanter og skyggeplanter (se Biologi til tiden side 122), og
sammenlign dem. Hvordan sikrer I jer at de to planter kan sammenlignes? Skal de vere lige
hgje, veje lige meget, have samme bladareal, eller...?

* CO; produceres ved respirationen. Ved at male pd planten i merke, hvor fotosyntesen jo ikke
kan finde sted, kan respirationen males. Ud fra ligningen BPP = NPP + R (Biologi til tiden side
115) kan I derfor beregne hvor meget af den producerede glukose planten bruger til henholdsvis
respiration og vakst.

 Forsegsopstillingen kan ogsé benyttes til at male fx temperaturens betydning for fotosyntesen.

* Har man langere tid til radighed, kan vandplanter som vandpest anbringes i et baegerglas fyldt
med sevand tilsat danskvand under en omvendt tragt. Placer en vandfyldt burette med
mundingen nedad over tragtens munding. Regulér vaskestanden forsigtigt med burettens hane,
sa veeskestanden kan aflaeses. Iltproduktionen kan nu afleeses i mL pa burettens skala 1-2 gange i
dognet.

» Mikroskopér bladene fra vandpest. Identificér celleveg, cytoplasma, grenkorn, saftrum og
kerne. (I kan leese mere om brugen af mikroskopet i vejledningen til forseget "Mikroskopi af
dyre-, plante- og bakterieceller.” Se denne hjemmeside under side 13).

* Mikroskopér tvarsnit af blade fra lys- og skyggeplanter. Et bladstykke anbringes i en revne i et
stykke flamingo. Med et barberblad skares sma tynde tvaersnit af, som bredes ud i en drabe
vand pa objektglasset. Snittene skal vare meget tynde, ca. 1-2 cellelag tykke. Sammenlign
tvaersnittene. Hvor mange cellelag er der? Hvor mange gronkorn er der? Hvordan er bladene
beskyttet mod udterring. Sammenlign evt. med skitsen af bladtvarsnittet i forseget Planters
bygningstraek og tilpasning til abiotiske og biotiske faktorer’, se denne hjemmeside under side
119.

» Undersog bladenes spaltedbninger i mikroskop (se Biologi til tiden figur 166). Pa liljers og
tulipaners blade kan det yderste cellelag treekkes af bladenes underside som en tynd hinde. Bred
et lille stykke ud i en drabe vand pa objektglasset. Tegn og identificér celler og leebeceller.
Beskriv deres funktion.

Tegning: Erik Hjerne.
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