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Figur 2. Forskellige cellers stgrrelse.
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Figur 3. Plante-, dyre- og bakteriecelle. Se skema pa naeste side.
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Organel Funktion
Vakuole Membranafgrenset hulrum i cellens cytoplasma. Regulerer plantecellens saftspanding. Vakuolen
udggr ofte stgrstedelen af plantecellens volumen
Mitokondrier Dobbeltmembranbeklaedte organeller der laver respiration og dermed danner cellens energi i form af ATP.

Stivelseskorn

Indeholder sit eget DNA

Vesikler med oplagringsnzring i form af polysaccharid

Cellekerne Kaldes ogsa nukleus. Indeholder cellens arvemateriale i form af DNA der er ordnet i kromosomer

Glat ER Glat endoplasmatisk retikulum er et membransystem hvor der dannes membranlipider samt fx steroidhormoner,
der udskilles fra cellen

Cytoplasma Vandig substans mellem kerneomradet og cellemembranen. Cytoplasma indeholder cellens organeller samt
diverse organiske og uorganiske forbindelser vedrgrende cellens stofskifte

Cellemembran ~ Dobbeltlipidlag med membranproteiner. Afgranser cellens indre og regulerer transporten af stoffer gennem
membranen

Cellevaeg Bestar hos planter primart af polysacchariderne cellulose og hemicellulose samt lignin og har afstivende
funktion. Hos svampe bestar den oftest af chitin som er et polysaccharid sammensat af acetyl-glucosaminenheder.
Bakterier har cellevaegge af peptidoglycan der en en blanding af carbohydrater og aminosyrer

Kloroplaster Kaldes ogsé grgnkorn og er cellens fotosynteseorganeller. Indeholder det granne pigment klorofyl der kan
omdanne energi fra lys til kemisk energi bundet i glucose. Indeholder sit eget DNA

Golgikompleks  Transportorgan i cellen sa forskellige forbindelser pakkes i vesikler og sendes rundt i cellen eller tsmmes ud af
cellen. Golgikompleks er et membransystem der pakker fx proteiner fra ER i vesikler der skal ud til cellemem-
branen

Ru ER med Det ru endoplasmatiske retikulum er et membransystem hvor proteiner modificeres og glycosyleres, dvs.

ribosomer tilkobles carbohydrat

Ribosomer Ribosomer bestar af protein og RNA. Danner cellens proteiner via proteinsyntesen

Cytoskelet Cytoskelettet bestar af protein. Det har afstivende funktion og har betydning for transport af stoffer inde i cellen

Figur 3. Organellernes funktion.
Bioteknologi T © 2009 - by Nucleus Forlag -
Illustration: Birthe Mgller Nielsen - ISBN 978-87-90363-43-7.




————— Overflademolekyler

Kapsid
o~y (en proteinskal)
LA Arvemateriale
P (DNA eller RNA)

I

(rest af veertscellens
cellemembran)

Nggen virus Kappevirus
Figur 4. Opbygningen af en virus.
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Figur 5. Hyppigt forekommende grundstoffer i celler.
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Figur 6. Model af carbonatom med elementarpartikler.
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Figur 7. Oversigt over carbonisotoper.
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Figur 8. Model af natriumatom.
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Temal

~

.[87Fr |88Ra |89Ac
Francium| Radium | Actinium
(223) (226) (227)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18.
1.HG 8.HG
1. I :_li:le‘;:::::ll Atomnummer Atomsymbol
Metal Grundstoffets navn
2.HG [ Kunstigt fremstillet Atomvagt
2.{3 Li 4Be
Lithium | Beryllium
6,941 9,0122
w 3./71TNa |12 Mg Hovedgrupper (HG) fortaller hvor mange elektroner der er i atomets yderste skal 13Al [14Si
E Natrium | Magne- Undergrupper (UG) metaller hvor elektronerne fordeler sig efter andre regler Alumi- | Silicium
- 22,990 | sium nium 28,086
5 24305 | 3UG  4UG  5UG  6UG  7UG  8UG 9UG 10UG 11.UG 12UG |76098)
€ 4[19K |20Ca [21Sc [22Ti |23V [24Cr [25Mn |26Fe [27Co [28Ni [29Cu [30Zn [31Ga [32Ge [33As |34Se
2 Kalium | Calcium | Scandium| Titan Vanadium| Chrom | Mangan | Jern Cobalt | Nikkel Kobber | Zink Gallium | Germa- | Arsen Selen
£ 139,098 |40,078 |44956 |47,867 |50942 |51,996 |54,938 |55845 |58933 |58693 |63546 |65409 |69,723 |nium 74922 178,96
o 72,64
50
£ 5.[37Rb [38Sr |39Y |40Zr |41Nb |42Mo [43Tc |44Ru |45Rh [46Pd |47Ag |48Cd |49In |50Sn |51Sb |52Te
E Rubi- Stron- | Yttrium | Zirconiun| Niobium [ Molyb- | Techne- | Ruthe- | Rhodium | Palladium Sglv Cadmiun| Indium | Tin Antimon | Tellur
9 dium tium 88,906 | 91,24 |92,906 |den tium nium 102,91 |106,42 |107,87 |112,41 |114,82 |118,71 |121,76 |127,60
< 85,468 | 87,62 9594 | (98) 101,07
% 6/55Cs |s56Ba |s57La |[72Hf |73Ta |74W |75Re |760s |77Ir |78Pt |79Au |soHg |&1TL |82Pb [83Bi |84Po
€ Casium | Barium | Lanthan | Hafnium | Tantal | Wolfram| Rhenium | Osmium | Iridium | Platin Guld Kviksglv| Thallium | Bly Bismuth | Polonium
‘:9_ 132,91 (137,33 | 138,91 178,49 |180,95 |183,84 |186,21 |190,23 |192,22 |19508 |196,97 |[200,59 |204,38 |207,2 208,98 | (209)
N
3
o
2
13
o

Lanthanider 6. 58Ce [59Pr |60Nd |61Pm |62Sm |63Eu |64Gd |65Tb |66Dy |67Ho |68Er |69Tm [70Yb |71Lu
Cerium | Praseo- | Neodym ium Europium| Gadoli- | Terbium Holmium Thulium | Ytterbium | Lutetium
140,12 | dym 144,24 151,96 | nium 158,93 164,93 168,93 | 173,04 174,97
140,91 157,25

Actinider 7. 90Th |91Pa |92U
Thorium | Protacti- | Uran
232,04 | nium 238,03
(231,04)

Figur side 13, det periodiske system.
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Figur 9. Cellens molekyler.
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Figur 10. Eksempler pa organiske og uorganiske stoffer i celler.
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Figur 11. De graske talord
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Figur 12. Vandmolekylets opbygning.
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HClL(g) + H,O (1) —>  Cl(aq) + H,O* (aq)
Hydrogenchlorid Vand Chloridion Oxonium
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Figur 13. Syre-basereaktion.
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Figur 14. Dioxygen og dinitrogen.
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Figur 15. Methan.
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Figur 16. loner i celler.
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Na + Cl —> Na* + Cl

Figur 17. Elektronoverfgrsel.
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Ca Calciumion

Fe* Jern(Il)ion

Fe3+ Jern(lll)ion

H+ Hydron

K+ Kaliumion

Mg Magnesiumion

Na* Natriumion

Cl Chloridion

H,O* Oxonium

NH,* Ammonium
HCO,» Hydrogencarbonat
CO,> Carbonat

OH- Hydroxid

PO > Phosphat

HPO > Hydrogenphosphat
H,PO, Dihydrogenphosphat
SO,> Sulfat

Figur 18. Enatomige og fleratomige ioner.
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Figur 19. Hydratiserede ioner ved oplgsning af NaCl i vand.
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Teender

/ Ca,(PO,),OH Hydroxyapatit

Ca,(PO,),F  Flourapatit
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Figur 20. Eksempler pé tungtoplgselige salte i kroppen.
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Figur 21. Dyrecelle hvor proteiner er fremhavet.
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Aminogruppe Radikal

Figur 22. Aminosyrers opbygning.
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Figur 23. Enzymers funktion.
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Figur 24. Autotrof og heterotrof levevis.
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s Rokin o Konmear

Fx Nitrosomonas NH, +1% O,— H*+NO, + H,O 287 kJ/mol  Den vundne

Ammoniak oxideres til nitrit energi bruges

til at danne
Fx Nitrospira NO, +% 0, »NO, 76 kJ/mol  organisk stof
Nitrit oxideres til nitrat ud fra CO,

Figur 25. Nitrifikation.
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Figur 26. Elektronnegativitetsveerdier for udvalgte grundstoffer.
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Figur 27. Vandmolekylmodeller.
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Bindingstype lonbinding Polaer elektronparbinding Upoler elektronparbinding
Karakteristik  lkke-metalatomet Der er ikke ligelig Der er ligelig fordeling af
modtager en eller flere fordeling af de bindende  de bindende elektroner

elektroner fra metalatomet elektroner

Forskel i Over 1,8 0,5-1,8 0-0,5
EN-vardi
Eksempel K+ Cl* H-Cl 0=0

Figur 28. Oversigt over bindingstyper.
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Figur 29. Glucose og aminoethansyre.
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Methanol CH,—O—H
Ethanol CH,—CH,—O—H
Propan-1-ol CH,—CH,—CH,—O—H
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Figur 30. Oplgselighed af alkoholer ved 20 °C.
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Figur 31. a. Ethanolmolekyle. b. To ethanolmolekyler.
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Figur 32. Hydrogenbindinger i DNA.
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Figur 33. Cellemembranens opbygning.
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Figur 34. Octadecansyre.
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Figur 35. Ethanoylgruppe.
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Figur 36. Eksempler pd mattede og umaettede fedtsyrer.
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Figur 37. Carbonhydrider med enkelt- og dobbeltbindinger.
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Figur 38. Isomere former af octadec-9-ensyre.
Bioteknologi 1 © 2009 - by Nucleus Forlag -
Illustration: Elin Steffensen, Gigraf - ISBN 978-87-90363-43-7.




! +

+ 1
+ + 1
' 1 ar

Figur 39. Nabomolekyler kan pévirke hinandens elektronsystemer.
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R,—CH,— OH + HO—C—R,

b

@) O

I Il
CH,— OH HO— C—(CH,) — CH, CH,—O0—C—(CH,) —CH,
‘ @) O

I Il
CH—OH + HO—C—(CH) —CH, — CH—-O0—C—(CH) —CH, + 3HO
| i g

I Il
CH,— OH HO—C—(CH,) —CH, CH,—0—C—(CH,) —CH,
Propan-1,2,3-triol 3 fedtsyrer Triglycerid
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Figur 40. a. Kondensationsreaktion. b. Dannelse af triglycerid.
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%€, . o€
5 e § g€ ¥g %

g w X 5 N £33 g3
Levnedsmiddel g & > I &8 535 OE
Masseprocent af fedt 088 04 226 108 17,6 27,7 132
Fedtsyrer:
C 12:0 laurinsyre dodecansyre 0,2
C 14:0 myristinsyre tetradecansyre 69 09 17 55 32
C 16:0 palmitinsyre hexadecansyre 22,2 331 163 22,9 26,1 248 27,0
C 18:0 stearinsyre octadecansyre 29 63 133 21,4 13,0
Maettede fedtsyrer i alt 22,2 33,1 26,1 30,3 41,1 51,7 43,2
C16:1 palmitolsyre (Z)-hexadec-9-ensyre 11,1 36 60 33 13 63
C 18:1 oliesyre (Z)-octadec-9-ensyre 11,1 179 37,7 422 391 420
C 20:1 gadolsyre (Z)-icosa-11ensyre 11,1 82 1,1 1,1
C 22:1 erucasyre (Z)-docos-13-ensyre 13,5
Monoumattede fedtsyrer i alt 33,3 43,2 44,8 46,6 40,4 483
C18:2 linolsyre (9Z,127)-octadeca-9,12-diensyre 36 210 89 26 20
C 18:3 linolensyre (92,12Z,15Z)-octadeca-9,12,15-triensyre 13 10 11 26 13
C 20:4 arakidonsyre (52,82,11Z,14Z)-icosa-5,8,11,14-diensyre 0,6 1,0
C 20:5 eicosapentaensyre (5Z,82,11Z,14Z,17Z)-eicosa-5,8,11,14,17-pentensyre 22,2331 = 54 | 0,1
C 22:6 docosahexaensyre (42,7Z,10Z,13Z,16Z,19Z)-docosa-4,7,10,13,16,19-hexensyre 22,2 33,1 14,5 0,2
Polyumaettede fedtsyrer i alt 44,4 66,2 24,8 229 100 52 43
Andre fedtsyrer 01 07 59 20 23 27 42

Figur 41. Sammensaetning af fedtsyrer i forskellige animalske produkter.
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Figur 42. Eksempel pa phospholipid.
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Figur 43. Steroidskelet og eksempler pé stoffer der indeholder et steroidskelet.
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Figur 44. Cellemembranens molekyler.
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Figur 45. Koncentration af stoffer inden i og uden for cellen.
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Figur 46. Membrantransportprocesser.
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Figur 47. Vandkanal.
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Figur 48. Kaliumkanal.
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Figur 49. Kaliumioners (a) og natriumioners (b) placering

i vandige omgivelser i forhold til oxygenatomerne.
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Figur 50. Na*/K*-pumpen.
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Figur 51. Eksempel pa symport cotransport.
Bioteknologi 1 © 2009 - by Nucleus Forlag -
Illustration: Elin Steffensen, Gigraf - ISBN 978-87-90363-43-7.
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Figur 52. Endocytose og exocytose.
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G CRIEC N

Masse (g) 180,18

Molarmasse (g/mol) 180,18 46,08 44,01
Stofmangde (mol) 1 2 2
Masse (g) 180,18 92,16 88,02
Molarmasse (g/mol) 180,18 46,08 44,01
Stofmaengde (mol) 1 2 2

Figur 53 a. Beregning af massen af ethanol og carbondioxid.

b. Et mol glucose forgaeres til to mol ethanol og carbondioxid.
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