REGN MED BIOLOGI — SUPPLERENDE MATERIALE (5.1)

En logistisk model
| GeoGebra

Dette supplerende materiale viser hvordan man vha. programmet GeoGebra kan opstille en
logistisk model.

Begynd med at abne GeoGebra 5. Veelg ‘Vis’ > ‘Regneark’. | A1 skrives ‘Antal ar fra udsaetning’,
og i B1 skrives ‘Antal moskusokser’. Indtast herefter data fra bogen ‘Regn med biologi’ figur 4
hvor antal ar fra udsaetning skrives i A-kolonnen begyndende med A2, og antallet af moskus-
okser (korrigeret antal) skrives i B-kolonnen ud for de relevante veerdier i A-kolonnen. Markér de
celler der skrevet i, i dette tilfeelde fra A1 til B11, og klik pa den lille pil der peger nedad i 2. ikon
fra venstre, og veelg ‘Regressionsanalyse’. Den dialogboks der kommer frem, er vist i figur 1. Her
skal man forst klikke pa tandhjulet averst til hajre for dataudsnittet og derefter klikke pa ‘Brug
sidehovedet som titel’.
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Figur 1. Navngivning af serier foregdr ved at angive at overskriften
pd kolonnerne skal hentes i ferste linje i regnearket.

Derved kommer det der er skrevet i A1 og BT, til at navngive serierne. Klik derefter pa ‘Analyser’.
Der kommer sa et punktplot frem der viser datapunkter for antal moskusokser som funktion af
tiden. Der skal herefter fremstilles en logistisk regressionsmodel. Under grafen er der som vist i
figur 2, en boks hvor man kan vaelge regressionsmodel. Veelg ‘Logistisk’. Nar man klikker, er den
ikke umiddelbart synlig, men traekker man i Scroll-baren ude til hgjre, er den logistiske tilpas-
ning lige under de regressionsmodeller der farst kommer til syne.
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| vinduet vist i figur 2, er der mange muligheder: Man kan klikke pa ‘=x’ (vist med red ring pa
figur 2) og se pa statistik vedrerende de indtastede data. Nogle af de statistiske vaerdier er ikke
seerligt anvendelige, men man kan se en RZ-vaerdi naestnederst som fortaeller, hvor godt model-
len passer til data, og den er altid god at anvende i en diskussion af modellens validitet.

Desuden har man mulighed for at indtaste en x-veerdi (ar fra udseetning) og fa beregnet en
y-veerdi (antal moskusokser) — man ber afrunde til et helt antal moskusokser.

Man kan ogsa se pa formlen for den logistiske model og finde baerekapaciteten der star som
teelleren i den formel, der er skrevet med redt i GeoGebra-visningen, som fremgar af figur 3.
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Figur 3. Den matematiske forskrift for den logistiske model som den vises i GeoGebra. Man kan beregne
bestanden i et hvilket som hest dr ved at indtaste et tal i den hvide boks ud for ‘x =". Tallene skal i eksem-
plet med moskusokser veere antal dr fra udscetning.
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Praesentation af den logistiske model

Nar man skal praesentere grafen med den logistiske model, skal den, som alle andre kurver,
have titler og enheder pa akserne. Det gares ved at klikke pa ikonet over grafen leengst til hgjre
og derefter klikke pa ‘Kopier til tegneblok’ — vist med en bla ring i figur 2. Luk herefter vinduet
‘Data Analyse’. Det er vigtigt at vide at man far et billede med grafen til sidst, der ser praecis ud
som pa skeermen. Figuren skal have det gnskede udtryk, fer man kan gemme grafen som en
billedfil.

Hvor x-aksen og y-aksen krydser hinanden, star der et lille ‘g” som er navnet pa den logistiske
regressionsmodel. Hojreklik pa det lille ‘g’ og veelg ‘Vis navn’. Der er et flueben i forvejen, og

derfor vises navnet ikke leengere hvis man klikker pa ‘Vis navn’, idet man sa fjerner fluebenet.

Nar man arbejder i tegneblokken (klik pa den), vises ikoner som vist pa figur 4. Det sidste ikon
pa figur 4 veelges, og man kan nu traekke i grafen sa den far de enskede indstillinger.
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Figur 4. Veerktajer vist som ikoner, man kan arbejde med pd tegneblokken.

Hojreklik et tilfeeldigt sted inde pa tegneblokken og klik pd ‘Gitter’. Dermed fjernes gitteret, og
grafen far et mere rent udseende. Hgjreklik igen og veelg ‘Tegneblok’. Der kommer sa et vindue
op med fire faneblade. Klik pa ‘xAkse’. Seet flueben i ‘Kun positiv retning” da det ikke giver
mening at have negative tal pa x-aksen. Under ‘Navn:’ skriv ‘Tid (Antal ar fra udseettelse)’. Veelg
herefter fanebladet ‘yAkse’ og seet flueben i ‘Kun positiv retning’ og under ‘Navn:’ skriv ‘Antal
moskuskoser’. Der findes ogsa en mulighed for at skrive enheder, men lad veere med at bruge
den — de placeres pa akserne ved siden af tallet. Det er bedre hvis man skal bruge enheder, at
skrive dem i parentes efter teksten skrevet i feltet ‘Navn:’.

Hermed har man den egnskede graf, men regressionskurven gar stadigveek fra - til +cc. Man skal
derfor klikke pa funktionsforskriften i algebravinduet, hejreklikke og vaelge ‘Egenskaber’. | fane-
bladet ‘Basis’, hvis placering fremgar af figur 5, skrives sa en definitionsmangde som bestem-
mer, hvorfra og hvortil regressionskurven skal vises. Et rimeligt interval vil vaere fra O til 100 i
dette tilfeelde, men det er altid op til en konkret vurdering. Navnet er i dette tilfeelde ‘g’ og star
som det ses i figur 5, i gverste felt. Under feltet ‘Navn:’ star ‘Definition:’, og ud for ‘Definition:’
star der ‘FitLogistisk(L_1)’". Det svarer til den logistiske tilpasning der kommer ud af de tal, der er
tastet ind i regnearket. GeoGebra kalder det L_1, som vises i algebravinduet. Det vil med andre
ord sige at det er den logistiske funktionstilpasning, som GeoGebra har foretaget. Hvis man ret-
ter lidt i definitionen og skriver: ‘Funktion[FitLogistisk(L_1),0,100]’, opfattes det som at lave et
logistisk fit af data fra O til 100.

Det er ogsa muligt at skrive ‘Hvis(0 < x < 100, FitLogistisk(L_1))’. Dette giver samme resultat.
Specialtegnene findes nar man begynder at skrive i feltet, ved at klikke pa det lille ‘a” der kom-
mer frem i hojre side af skrivefeltet.
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Figur 5. £ndring i den viste kurve for det logistiske fit.

Klik til sidst pa tegneblokken og vaelg ‘Fil > Tegning som billede (png, esp)...". | den dialogboks
der kommer frem, kan det betale sig at andre oplesning til 600 dpi og evt. sterrelse ved at taste
et storre tal ind i feltet med enheden cm. Billedet kan gemmes, saettes ind Word, eller man kan
klikke pa knappen udklipsholder og veelge ‘Seet ind’ i Word. Det svarer til copy-paste. Man ber
derudover skrive regressionsmodellen og RZ ind i sin aflevering sammen med grafen. Den ende-
lige graf vil se ud som den vist i figur 6.
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Figur 6. Den feerdige afbild-
ning af den logistiske regres-
sionsmodel for moskusokser i
Kangerlussuag-omrddet.
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