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Ekstraopgaver til kapitel 1 — Biologiske systemer

Opgaver i anvendelse af SBGN og SBOL og links til programmer

At tegne modeller i SBGN og SBOL

| bogen er anvendt en kombination af to grafiske notationer, som kan anvendes til at tegne modeller for
biologiske systemer: SBGN (Systems Biology Graphic Notation) og SBOL (Synthetic Biology Open Language).
SBGN egner sig godt til at beskrive biokemiske procesveje og fx det metaboliske system. SBOL er rettet mod
at beskrive genkontrol og designe molekylzaerbiologiske Igsninger.

Begge sprog benytter sig af glyffer, dvs. grafiske symboler. Glyffer fra SBGN og SBOL kan fint kombineres. |
bogens omslag er hentet glyffer fra begge sprog. Der findes flere glyffer end dem bogen anvender. De kan
findes pa de to sprogs hjemmesider, hvis det er ngdvendigt.

Det er mest enkelt at tegne modeller i handen pa papir eller pa en tavle. Prgv at arbejde sammen om at
tegne skitser, og diskuter hvordan de mest enkelt kan opstilles, og om de fungerer. Man kan ogsa benytte
forskellige programmer til at tegne i. Der er links til programmer sidst i dokumentet.

SBGN

Du kan laese mere om SBGN pa: Systems Biology Graphical Notation (sbgn.github.io)

| Levende systemer er SBGN anvendt til procesbeskrivelser (fx biokemiske procesveje og netvaerk). Det kan
dog ogsa anvendes til aktivitetsflows (fx hvordan komponenter kontrollerer hinanden i netvaerk)
Aktivitetsflows er lidt forenklede modeller for hvad der overordnet sker. Man angiver fx ikke de enkelte
molekyler og reaktioner.

Opgaver til SBGN

1. Ien biokemibog kan man finde eksempler pa biokemiske procesveje i en celle.

2. Hvis man omskriver en sadan til SBGN har man sikkert forstdet hvordan processerne forlgber og
kontrolleres.

3. Hvis man omskriver denne model til et aktivitetsflow, har man forstaet det overordnede formal med
processen i cellen.

SBOL

Du kan laese mere om SBOL pa hjemmesiden: The Synthetic Biology Open Language (sholstandard.org).

Opgaver til SBOL

1. Pahjemmesiden Syntetisk biologi - Syshio.dk er der opgaver der introducerer, hvordan man tegner
modeller i SBOL:

2. Itemaet Programsproget SBOL - Syshio.dk findes filen | gang med SBOL'. De fgrste tre opgaver er en
generel introduktion, derefter er der opgaver i tre af de mest anvendte genteknologiske forsgg, som
er godkendete til udfgrelse i gymnasiet.

3. Temaet Design en bioteknologisk Igsning - Sysbio.dk introducerer hvordan SBOL kan anvendes til at
designe sine egne innovative genteknologiske Igsninger.


https://sbgn.github.io/
https://sbolstandard.org/
https://www.sysbio.dk/omraader/syntetisk-biologi/
https://www.sysbio.dk/omraader/syntetisk-biologi/hvordan-tegner-man-i-sbol/
https://www.sysbio.dk/omraader/syntetisk-biologi/design-en-biotekonlogisk-loesning/
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Links til tegneprogrammer

Tinkercell er en god start til bade SBGN og SBOL.

Link: TinkerCell

Tinkercell er et visuelt og enkelt program at komme i gang med. Det kan anvendes til bade SBGN og SBOL.
Nogle glyffer er tilpasset det visuelle udtryk i programmet, men det giver naeppe problemer. Man kan ogsa
lave simuleringer, hvor man vha. skydere kan indstille forskellige parametre for processer og lignenede, lave
en kgrsel og evt. rette til.

Programmerne har den fordel, at man kan sla op i biblioteker (repositories) og indsaette specifikke enheder,
fx enzymer, gener eller promotorer med de data der knytter sig til dem. Det kan vaere data om deres
katalytiske konstanter eller hvor steerkt de udtrykkes. Dermed bliver modellerne kvantitative. Det kraever dog
at man er godt inde i stoffet for at udnytte dette, og det er nok ikke interessant i gymnasiet.

Start hellere med at lege med mulighederne.

SBGN-ED (plug-in til Vanted) SBGN-ED - Download & Installation (uni-konstanz.de)

Download og installer fgrst Vanted. Download og installer derefter SBGN-ED. Installationen kan give
problemer med tilladelser pa nogle computere, og kraever at java er installeret. Programmet har den fordel,
at det er relativt enkelt at vaelge og indsatte enheder og processer.

Cell Designer CellDesigner

Programmet installeres pa computeren. For at tegne en model vaelges ‘Ny’ under menupunktet 'Filer’.
Herefter kan der indsaettes compartments (rum, fx celle, mitokondrie), species (fx proteiner, simple
molekyler, ioner) og reactions (reaktioner). Der kan ogsa indsaettes fx katalyse, inhibering og stimulering.
Gener, DNA og RNA kan ogsa integreres, men her med lidt andre symboler end i SBOL.

SBOL-designer SBOLDesigner | The Synthetic Biology Open Language (sbolstandard.org)
Programmet installeres pa computeren. Det er et relativt simpelt program til at tegne modeller. Kraever java
installeret pa computeren.


http://www.tinkercell.com/
https://kim25.wwwdns.kim.uni-konstanz.de/vanted/addons/sbgn-ed/download_installation.html
https://www.celldesigner.org/
https://sbolstandard.org/applications/sboldesigner/

