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Figur 4. De trofiske niveauer i økosystemet.
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Figur 5. Fosfors kredsløb.

Økologibogen © 2009 • by Nucleus Forlag • 
Illustration: Jørgen Strunge • ISBN 978-87-90363-42-0.



Figur 7. Knoplivsformer i Arktis.
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Figur 10. Energistrømmen varierer.
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Figur 11. NPP pr. år varierer.
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Figur 12. O2-metoden.
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Figur 13. Fotosyntese.
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Figur 14. Kloroplast.
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Figur 15. Fotosystem I og II.
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Figur 16. Klorofyl a.
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Figur 17. Absorptionsspektrum.
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Figur 18. Calvins cyklus.
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Figur 19. C4-fotosyntese.
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Figur 20. CAM-fotosyntese.
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Figur 21. Respirationsprocessen.
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Figur 22. Glykolysen.
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Figur 23. Citronsyrecyklus.
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Figur 24. Elektrontransportkæden.
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Figur 25. Mikrobiologiske nedbrydningsprocesser.
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Figur 26. Carbons kredsløb.
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Figur 27. Den termohaline cirkulation.
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Figur 28. CO2-indhold i jordens atmosfære.
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Figur 29. Drivhuslag.
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Figur 31. Det globale N-kredsløb.
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Figur 32. Kemiske reaktioner i nitrogens kredsløb.
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Figur 37. Kilder til N-deposition.
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Figur 39. Det globale fosforkredsløb.
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Figur 40. Den rumlige struktur af fosfat.
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Figur 41. Simpel diffusion.
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Figur 42. Diffusion gennem en cellemembran.
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Figur 43. Osmose og osmotisk tryk.

Økologibogen © 2009 • by Nucleus Forlag • 
Illustration: Jørgen Strunge • ISBN 978-87-90363-42-0.

Stor salt-
koncentration,
vand mindre 
koncentreret

Store 
molekyler, 
fx salt

Semipermeabel 
membran

Svag 
koncentration 
af fx salt

Højere 
koncentration 
af vand

Højden udgør 
det osmotiske 
tryk

Vandet vil bevæge sig 
i pilens retning



Figur 44. Ionpumper.
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Figur 46. Planters tilpasning til saltholdigt miljø.

Økologibogen © 2009 • by Nucleus Forlag • 
Illustration: Jørgen Strunge • ISBN 978-87-90363-42-0.

Tilpasnings-
træk

Sukkulenter, 
vandigt væv

Saltudskillelse

Salttolerance

Biologisk virkemåde

Planten opbevarer salt i specielt vandigt 
væv så saltkoncentrationen udlignes, 
eller salt placeres i en vakuole, og cellen 
opkoncentrerer osmoseaktive stoffer i 
cytoplasma 

Planten kan aktivt udskille salt på 
overfladen ved hjælp af specielle 
saltkirtler 
Saltudskillelsen er en aktiv, 
energikrævende proces

Planten deponerer salt i ældre organer 
(fx blade), der derefter afkastes
Planten når at formere sig inden den dør 
af de høje saltkoncentrationer til slut

Eksempler 
på planter

Kveller 
Strandvejbred 
Hindeknæ 
Strandgåsefod

Sandkryb 
Vadegræs 
Hindebæger
Engelskgræs

Harril 
Strandasters



Figur 48. Succession.
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Figur 52. Faktorers indflydelse på populationsstørrelsen.

Økologibogen © 2009 • by Nucleus Forlag • 
Illustration: Jørgen Strunge • ISBN 978-87-90363-42-0.

Mortalitet

Reproduktion

Immigration

Emigration

Klima

Føde

a

b
Stigning i 
populations-
størrelse

Øget konkurrence om føde, plads m.m.

Flere parasitter og sygdomme

Øget prædation på populationen

Populationen stigerFald i mortalitet

Populationen falderØget mortalitet

Populationen falderFald i reproduktion

Populationen stigerØget reproduktion

Populationen falderFald i immigration

Populationen stiger

Øget mortalitet

Øget emigration

Øget mortalitet

Øget emigration

Øget mortalitet

Øget immigration

Populationen stigerFald i emigration

Populationen falderØget emigration



Figur 53. Vækstens faser i en population.
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Figur 54. Populationssvingninger.
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Figur 55. Raunkiærs cirkelmetode.
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Figur 56. Vegetationsundersøgelse.
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Figur 57. Linietaksering på strandeng.
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Figur 60. Pollendiagram. 
Efter GEUS nr. 4, 2001.
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Figur 64. Danmarks skove i tal.
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Figur 65. Fødenet i skoven.
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Figur 66. Simplificeret økosystem.
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Figur 67. Forandring af primærproduktionens størrelse.
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Figur 68. Stofomsætning.
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Figur 69. Jordpartikler.
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Figur 70. Lerkolloider.
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Figur 71. Nogle af planternes mikro- og makronæringsstoffer.
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Figur 72. Mor- og muldbund.

Økologibogen © 2009 • by Nucleus Forlag • 
Illustration: Jørgen Strunge • ISBN 978-87-90363-42-0.

Morbund Muldbund

Forekomst Nåleskov, heder Bøgeskov, løvskov

Jordstruktur Krumme

Jordpartikler Sand Ler, humus

Omsætning af dødt 
organisk materiale Langsom Hurtig

Indhold af nedbrydere Ingen eller få regnorme Mange regnorme
Nogle svampe Nogle svampe og bakterier

pH < 5,5 sur 5,5 neutral til basisk

Kalkindholdet Ingen Varierer

Træernes rødder Skiverod, ikke dybtgående Dybe rødder

Enkeltkorn



Figur 74. C:N forholdet i plantedele og deres omsætningstid.
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Figur 77. Fosforomsætning i bøgeskov.
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Figur 79. Natura 2000-områder.
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Figur 80. Skovtyper registreret som Natura 2000.
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Naturtypen er almindelig over store dele af landet, bortset fra det sydlige og østlige 
Jylland hvor den stort set erstattes af naturtype 9120. Varianter udnyttet til stævning 
eller græsning findes bl.a. i nordlige Jylland. Eksempler på naturtypen findes i dele af 
Rold Skov i Himmerland, ved Hald Indersø ved Viborg og i Gribskov i Nordsjælland.

Bøgeskove på morbund 
uden kristtorn

9110

Naturtypen findes almindeligt i dele af Jylland, hovedsageligt i den østlige og sydlige 
del. Eksempler på naturtypen findes i Velling Skov i Midtjylland, Munkebjerg Strand-
skov ved Vejle og i dele af Bolderslev Skov og Lindet Skov i Sønderjylland.

Bøgeskove på morbund 
med kristtorn

9120

Naturtypen er almindelig i Østdanmark, sjældnere mod vest. Eksempler på naturtypen 
findes i Pamhule Skov ved Haderslev, Gråstenskovene i Sønderjylland og i dele af 
Gribskov og andre nordsjællandske bøgeskove.

Bøgeskove på muldbund9130

Naturtypen er sjælden i Danmark, men karakteristiske eksempler på naturtypen findes 
bl.a. i Rold Bjergeskov i Nordjylland, på Trelde Næs og i Stagsrode Skov i Østjylland, i 
Allindelille Fredskov på Midtsjælland og på Møns Klint.

Bøgeskove på kalkbund9150

Naturtypen findes spredt i Danmark, hovedsageligt i de østlige og sydlige dele af 
landet. Eksempler på naturtypen findes i skove langs nordsiden af Vejle Fjord, i Draved 
Skov i Sønderjylland og i dele af Almindingen og Slotslyngen på Bornholm.

Egeskove på mere eller 
mindre rig, ofte vandli-
dende jordbund

9160

I Danmark er naturtypen sjælden. De bedste danske eksempler findes i Ulvshaleskoven 
på Møn og i Ekkodalen på Bornholm. Naturtypen kan måske også træffes i små partier 
på Djursland og Sydsjælland.

Vinteregeskove i østlige 
(subkontinentale) egne

9170

Små arealer i Danmark med naturskov på dalsider, i slugter eller andre steder, som 
har haft ret ekstensiv skovdrift, så der ikke er sket en ensretning i sammensætningen 
af arter. Fx har dele af Bolderslev Skov i Sønderjylland en vegetation der svarer til 
typen. Uden for Bornholm er der dog næppe nogen arealer der lever op til de 
jordbundsforhold, der kræves. Typen er således sjælden eller måske helt manglende i 
Danmark.

Blandskove med ær, ask, 
elm eller lind på skråning

9180

Typiske eksempler på naturtypen er egeskove på mager bund og en række egekrat. 
Uden for Jylland er naturtypen sjælden eller manglende. Eksempler på naturtypen 
findes i dele af Tinnet Krat i Midtjylland, Hvidding Krat i Østjylland og i Lovrup Skov i 
Sønderjylland.

Stilkegeskove og krat på 
mager sur bund

9190

Typiske eksempler er næringsfattige skovmoser tilgroet med birk eller nåletræer, som 
det kan ses i Gribskov i Nordsjælland og en række andre steder. Også nedbrudte 
højmoser tilgroet med birk hører ind under naturtypen som fx dele af Store Vildmose i 
Nordjylland og Holmegårds Mose på Sydsjælland.

* Skovbevoksede 
tørvemoser

91D0

Naturtypen forekommer i det meste af landet, dog mest almindeligt i de østlige egne. 
Mange steder er den indsnævret til en smal galleriskov langs vandløb, mens 
veludviklede eksempler kan dække større arealer med ellesump eller askebevoksninger. 
Eksempler på naturtypen findes i Silkeborgskovene langs Gudenåen, Mandbjerg Skov i 
Sønderjylland, Mølleådalen i Nordsjælland, Brobæk Mose ved Gentofte Sø ved 
København og Maribosøerne på Lolland.

* Elle- og askeskove ved 
vandløb, søer og væld

91E0

Naturtype Udbredelse i Danmark EU-kode



Figur 82. Forhold der kan true forskellige naturtyper.
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Figur 83. Skovens driftsformer.
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Figur 85. Dynamik i en østdansk naturskov.
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Figur 86. Traditionel skovdrift griber ind i skovdynamikken.
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Figur 89. Trækfuglenes orienteringsmuligheder.
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Figur 90. Flytningsforsøg med trækfugle.
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Figur 93. Saltindhold i danske farvande.
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Figur 95. Antal årlige oversvømmelser i forhold til højde.
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Figur 96. Saltholdighed.
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Figur 101. Zoner og planter i strandeng.
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Figur 103. Saltpande.
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Figur 106. Planters vækst i forhold til saltholdighed.
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Figur 107. NaCl i planteceller som funktion af NaCl i jordvand.
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Figur 109. Protonpumpe.
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Figur 110. Effekt af N-gødning på strandeng.
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Figur 111. Energiflow i strandeng i Georgia, USA.
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Figur 113. Biomasse af tagrør.
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Figur 114 a. VA-mykorrhiza-svamp i planterodceller.
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Figur 116. Åndedrætssystemet i et insekt.
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Figur 119. Højde i relation til breddegrad og klimatiske zoner.
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Figur 120. Fald i antal af plantearter med stigende højde i Alperne.

Økologibogen © 2009 • by Nucleus Forlag • 
Illustration: Jørgen Strunge • ISBN 978-87-90363-42-0.

40

80

120

200

160

Antal arter

Højde (meter)
3000 40003500



Figur 121. Højdegrænsen for træer og nogle planter i Alperne og Norge.
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Figur 124. Rypelyng i Europa.
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Figur 125. Faktorer der ændrer sig med stigende højde.
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Figur 126 a. Variation i overfladetemperatur i en pudeplante.
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Figur 127. Temperatur i liden kodriver i bjerge.
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Figur 129. Trægrænse og snegrænse.
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Figur 130. Strålingen der kan udnyttes af planter under sne.

Økologibogen © 2009 • by Nucleus Forlag • 
Illustration: Jørgen Strunge • ISBN 978-87-90363-42-0.

0,5

0,0 0
10

20

30

401,0

1,5

2,0

Stråling Snedybde i cm

Dato i maj
23 24 25 2726 28

Fotosyntese
Strålingsudnyttelse

Stråling

Snedybde



Figur 134. Hos bjergplanter ligger skudspidserne ofte under jorden.
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Figur 137. Sammenligning af fødenet.
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Figur 141. Forskellige arter af los i verdensdelene.
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Figur 142. Bestandssvingninger i hare- og lospopulation.
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Figur 145. Dødsårsager hos gemser.
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Figur 146. Dødsårsager hos gemser sammenholdt med snefald.
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Figur 147. Temperaturen i krop og hjerne hos geder.
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Figur 148. Udbredelsen af kongeørn i Europa.
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Figur 149. Ørnens synsfelt.
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Figur 150. Menneskeøjet.
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Figur 151. Vingens udformning hos kongeørn og vandrefalk.
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Figur 152. Fugles lunger.
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Figur 154. Den arktiske klimazone.
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Figur 155. Klimazoner på den nordlige halvkugle.
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Figur 157. Ikkafjorden og fjeldene omkring.
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Figur 158. Dannelse af ikait.
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Figur 160. Laktaseaktivitet som funktion af temperatur.
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Figur 161. Slægtskab mellem forskellige arter og deres systematiske placering i dyreriget.
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Figur 164. Frostresistens hos planter.
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Figur 165. Knoplivsformer i Arktis.
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Figur 171. Polarræv og halsbåndlemming i Nordøstgrønland.
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Figur 172. Arktiske dyr, biomasse og antal individer.
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Figur 173. Nogle af de økotoksikologiske stoffer i Arktis.
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Figur 174. Biomagnifikation af PCB.
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Figur 175. Kilder til forurening og spredningsveje i Arktis.
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Figur 176. Halveringstiden for udvalgte tungmetaller hos fisk og pattedyr.
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Figur 177. Kviksølvkoncentrationen hos udvalgte arktiske arter.
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Figur 178. Ændringer i kviksølvindholdet.
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Figur 182. Isens udbredelse i havet omkring Nordpolen.
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Figur 186. Klima og konkurrence påvirker hele fødekæden.
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Figur 188. Prøvetagningssteder for isborekerner i Arktis.
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Figur 189. Ribosom.
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Figur 192. To typiske polypdyr.
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Figur 195. Revbyggende tropiske lavvandsstenkoraller.
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Figur 196. Atoldannelse.
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Figur 199. a. Fotosyntese, respiration og kalcificeringsproces. 
b. Kalcificeringsproces i en tropisk stenkoral.
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Figur 202. Tropiske lavvandskoraller kan formere sig ukønnet på fire måder.
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Figur 203. Kønnet formering hos tropiske lavvandskoraller.
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Figur 208. Livscyklus hos tropiske koralrevsfisk, tilknyttet lavvandskoralrev.
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Figur 211. a. Fordelen ved tredobbelt symbiose kan måles på søanemonernes tentakelareal.
b. Mængden af zooxantheller er større ved tilstedeværelse af klovnfisk.  
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Figur 212. a. Søanemoners optagelse af NH4
+. b. Grafernes talværdier i tabelform.
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Ammonium koncentration (µM NH4
+)  

Antal timer Kontrol Efter 4 uger 
med  klovnfisk

Efter 4 uger 
uden klovnfisk

0 8,5  9,0 8,0

0,5 8,8 8,5 6,7

1 8,7 8,4 5,7

1,5 8,6 8,0 4,9

2 8,7 8,1 4,2

2,5 8,6 8,1 3,9

3 8,7 8,1 3,70
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Figur 214. a. Frekvensen af finnebevægelser hos jomfrufisk der gemmer sig blandt koralrevsgrene om natten. 
b. Iltkoncentrationen blandt korallernes grene med og uden jomfrufisk.
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Figur 216. Forskellige fiskelarvers svømmeevne.
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